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A B S T R A C T 

The objective of this study was to validate the metaverse model in science education 

for middle schools and identify its influencing factors, strategies, and outcomes. 

This quantitative, survey-based study was conducted with a statistical population 

comprising teachers and principals of middle schools in Tehran during the 2023-

2024 academic year. A sample of 265 participants was selected using the Morgan 

table. Data were collected using a researcher-made questionnaire with 43 items on 

a five-point Likert scale. Structural equation modeling (SEM) was applied to 

analyze the data using AMOS software. Model fit indices, including RMSEA, GFI, 

CFI, and chi-square/df, were used to assess the model’s quality. The results 

revealed that causal factors, such as technological infrastructure, content, and media 

literacy; intervening factors, such as management and supervision; and contextual 

factors, such as supportive policies, security, and privacy, significantly influenced 

the adoption and implementation of the metaverse. Effective strategies identified 

included interaction and participation, skill-building, synchronization, and cost 

reduction. The outcomes of the model included improved academic performance of 

students, increased motivation and participation, and enhanced organizational 

performance of schools. The model fit indices indicated a good model quality 

(RMSEA=0.075, CFI=0.979). The integration of the metaverse in science 

education can enhance the quality of learning, boost student and teacher 

engagement, and reduce educational costs. Successful implementation requires 

strengthening infrastructure, developing supportive policies, and training teachers. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

INTRODUCTION 

The metaverse, as an emerging technology integrating virtual reality (VR), 

augmented reality (AR), and artificial intelligence (AI), offers transformative potential in 

education. By providing immersive, interactive learning environments, it bridges gaps in 

traditional teaching methods and addresses limitations such as accessibility and 

engagement (1). This innovative approach has demonstrated its ability to enhance student 

engagement, motivation, and academic performance in various studies (4, 5). Specifically, 

in science education, the metaverse enables learners to conduct experiments in simulated 

environments, facilitating the understanding of complex scientific concepts without 

physical risks or high costs (6). 

Despite its potential, implementing the metaverse in education presents challenges, 

including financial barriers, infrastructure requirements, and ethical concerns (8, 9). 

Policymakers and educators must address these challenges to fully leverage this 

technology. Studies have highlighted that factors such as technological readiness, content 

quality, and supportive policies significantly influence the adoption of metaverse 

technologies in education (7, 11). 

Given the growing interest in metaverse applications in education, this study focuses 

on validating a metaverse model specifically designed for middle school science education. 

The research identifies causal factors, intervening conditions, contextual factors, effective 

strategies, and potential outcomes of this technology in schools. It aims to provide a 

comprehensive framework to guide the integration of the metaverse into science education, 

addressing the unique challenges and opportunities within the Iranian educational system. 

METHODS AND MATERIALS 

This quantitative, survey-based study was conducted among middle school teachers 

and principals in Tehran during the 2023-2024 academic year. The statistical population 

consisted of 850 individuals, from which a sample of 265 participants was selected using 

the Morgan table. Data were collected through a researcher-made questionnaire containing 

43 items on a five-point Likert scale. Structural equation modeling (SEM) was employed 

to analyze the data using AMOS software. Model fit indices, including RMSEA, GFI, CFI, 

and chi-square/df, were used to evaluate the model’s validity. 
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FINDINGS 

The results indicated that causal factors such as technological infrastructure, media 

literacy, and content quality play a significant role in adopting the metaverse in schools. 

Intervening factors, including management and quality assurance, were also found to 

influence implementation success. Contextual factors, such as supportive policies, data 

security, and privacy, emerged as critical elements for ensuring the sustainability of 

metaverse applications in education. 

Effective strategies identified in the study included fostering interaction and 

participation, promoting skill-building programs, synchronizing technologies, and 

reducing implementation costs. The outcomes of integrating the metaverse in science 

education were observed to enhance student academic performance, increase motivation 

and participation, and improve organizational performance in schools. 

Model fit indices validated the conceptual framework, with RMSEA = 0.075 and 

CFI = 0.979, indicating an excellent fit between the data and the proposed model. 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

The findings align with existing literature emphasizing the transformative potential 

of the metaverse in education. The significant role of causal factors, such as technological 

readiness and content quality, has been corroborated by studies like Ahmadon (2023), 

which highlighted the importance of interactive and engaging content for effective learning 

(4). Similarly, the need for media literacy as a foundational skill for utilizing metaverse 

technologies has been emphasized by Pregowska (2023), who noted the challenges faced 

by educators and students in adopting advanced digital tools (16). 

Contextual factors such as supportive policies and data security were found to be 

essential for successful implementation. This observation is consistent with research by 

Azoury and Hajj (2023), which identified policy frameworks as a critical enabler for 

metaverse adoption in education (7). Moreover, the emphasis on management and quality 

assurance as intervening factors aligns with the findings of Chamola (2023), who argued 

that effective governance and monitoring are vital for overcoming implementation barriers 

(8). 

The study also confirmed that metaverse-based learning enhances student 

engagement and motivation, a conclusion supported by Almurtadha (2024) and Saphira 

(2024). These researchers demonstrated the effectiveness of immersive learning 

environments in fostering interest and improving comprehension, particularly in science 

education (11, 15). 
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Despite these promising results, the study highlighted challenges such as financial 

constraints and the need for advanced infrastructure. These issues have been widely 

acknowledged in the literature, with Kaddoura and Husseiny (2023) stressing the 

importance of equitable access to technology to prevent educational disparities (9). 

In conclusion, this research provides a validated framework for integrating the 

metaverse into middle school science education. It underscores the importance of 

addressing causal, contextual, and intervening factors to ensure successful implementation. 

By adopting effective strategies and addressing existing challenges, educational 

institutions can harness the full potential of the metaverse to transform teaching and 

learning experiences. Future studies should explore qualitative aspects of metaverse 

applications and extend research to diverse educational contexts. 
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 یدیواژگان کل

عوامل  علوم،  آموزش  متاورس، 

پ  ، ی عل  یابیمدل  امدها، یراهبردها، 

 . یمعادلات ساختار

 چکیده 

ا اعتبارسنج  نیهدف  اول و شناسا  یالگو   یپژوهش،  علوم مدارس متوسطه دوره  آموزش  مؤثر،   ییمتاورس در  عوامل 

شامل معلمان و   یانجام شده است. جامعه آمار  یشیمایو پ  یپژوهش به روش کم  نیآن است. ا  یامدهایراهبردها و پ

نفر با استفاده از جدول    ۲6۵بود که تعداد    1403-140۲  یلیمدارس متوسطه دوره اول شهر تهران در سال تحص  رانیمد

  کرت یل  یانه یگزپنج  فیو ط  ه یگو  43ساخته با  ها با استفاده از پرسشنامه محقق عنوان نمونه انتخاب شدند. دادهمورگان به 

برازش   یها استفاده شد. شاخص  AMOSافزار و نرم  یمعادلات ساختار یابیها از مدلداده  لیتحل یشدند. برا یآورجمع

نشان داد   ج یمدل مورد استفاده قرار گرفتند. نتا  ی ابیارز  ی برا  یبه درجه آزاد  اسکوئریو کا  RMSEA  ،GFI  ،CFIمانند  

و نظارت؛ و عوامل    تیریمد  ریگر نظعوامل مداخله  ؛یامحتوا و سواد رسانه   ،یفناور  یهارساخت یمانند ز  یکه عوامل عل

متاورس دارند.    یریکارگو به   رشیبر پذ  یمیمستق  ریتأث  یخصوص  میو حر  تینام  ،یت یحما  یهااست یهمچون س  یانهیزم

شدند.    ییمؤثر شناسا  یعنوان راهکارهابه  هانهیو کاهش هز  یسازهمگام  ،یآموزتعامل و مشارکت، مهارت  یراهبردها

بهبود عملکرد   نیها و همچن و مشارکت آن  زشیانگ  شیآموزان، افزادانش  یلیمدل شامل بهبود عملکرد تحص  نیا  یامدها یپ

برخوردار است    یمناسب  تیفیپژوهش از ک  یبرازش مدل نشان دادند که مدل مفهوم  یهامدارس بود. شاخص   یسازمان

(RMSEA=0.075  ،CFI=0.979 استفاده از متاورس در آموزش علوم م .)تعامل    شی افزا  ،یریادگی  تیفیبه بهبود ک  تواند ی

دانش  و کو مشارکت  و معلمان  برا  یآموزش  یهانهیهز  اهشآموزان  پ  تیموفق  ی منجر شود.   ،یفناور  نیا  یسازادهیدر 

 است.  یو آموزش معلمان ضرور ،یتیحما یهااست یس نیتدو ها،رساخت یز تیتقو
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 مقدمه

فناور توجه   ژهیوبه   ن،ینو   یهای ظهور  قابل  تحولات  ا   یهادر حوزه   یمتاورس،  آموزش  از جمله  است.    جادیمختلف  کرده 

 ب ی( ترکAI)   ی ( و هوش مصنوعARافزوده )   تی(، واقعVR)  ی مجاز  ت یکه با واقع  یبعدسه   ی مجاز  ط ی مح  کیعنوان  متاورس، به

ور  غوطه  یری ادگی ی هابا ارائه تجربه هاط ی مح نی . ا(2, 1) سازدی و جذاب فراهم م  ن یون یاوه یرا به ش یر یادگیامکان تعامل و   شود،یم

اند  کرده  جاد ی آموزش ا  یو اثربخش  تیفی ارتقاء ک  یرا برا  یاسابقهی ب  یها آموزش را کنار زده و فرصت   یسنت   یهات یمحدود  ،یو تعامل 

(3) . 

  کند ی آموزان کمک مکه به دانش   کند ی شده را فراهم م  ی سازه یو شب  انهی گراواقع  ی ریادگی   یها ط یمح  جادی امکان ا  متاورس 

اند که استفاده از متاورس در آموزش علوم، هنر، و  نشان داده  ی درک کنند. مطالعات متعدد  ی و تجرب یصورت بصر را به   ده یچیپ  م یمفاه

حر  ی اجتماع   یهامهارت   ی حت است    ی مثبت   جی نتا  یافهو  داشته  همراه  به (5,  4)به  م .  متاورس  علوم،  آموزش  در    تواند ی طور خاص، 

آموزان  دانش   تیبلکه امن  دهدی را کاهش م  ی مال  یهانه یشده ارائه دهد که نه تنها هز   ی سازه یشب  یهاط یرا در مح  یعلم   یهاش ی آزما

 . (6) کندی م  نی تضم زیرا ن

  ی آموزش   یمحتوا  توانندی آموزان م . دانش آوردی آموزش فراهم م  ی سازی شخص  ی برا  یی هامتاورس فرصت  ا،یمزا  ن یکنار ا   در

 . (7)شرکت کنند  ی ری ادگی ط یشده در مح یسازی شخص  یو سطح درک خود انتخاب کنند و با استفاده از آواتارها ازها یرا بر اساس ن

پتانس  اگرچه ک  یی بالا   لیمتاورس  ارتقاء  چالش   تیفیدر  اما  دارد،  به    از ین  ،یاندازراه   یبالا  یها نه یهز  رینظ  یی هاآموزش 

  رابر ب  یفراهم کردن دسترس   ،ی دیاز موانع کل  ی کی. ( 9,  8)مطرح است   یخصوص   م یو حر  ی اخلاق  ی های و نگران  شرفتهیپ  ی هارساخت یز

 . (3) درآمد و مناطق دورافتاده است کم ی در کشورها ژهیوآموزان، به همه دانش  ی برا یفناور نیبه ا

  Parkو    Dreamsonمثال،    یاستفاده از متاورس در آموزش ارائه شده است. برا  یبرا  ی مختلف  ی هامدل   ر،یمطالعات اخ  در

( نشان  ۲0۲4)  Almurtadha  ن،ی. همچن(10)  اندکرده   دیتأک  ی تعامل  یآموزش   یفضاها  ی طراح  ی( بر استفاده از متاورس برا۲0۲3)

 . (11) دهد ی م  شی را افزا یعلم  میآموزان از مفاهو درک دانش  یمندعلاقه   ،ییداده است که استفاده از متاورس در آموزش علوم فضا

قرار گرفته است.    یطور گسترده مورد بررسبه  زین  یاو حرفه   ی اجتماع   یهااستفاده از متاورس در آموزش مهارت   ن،ی بر ا  علاوه

Lee et al( .۲0۲۲ برنامه )سمیاوت  فی به کودکان مبتلا به اختلال ط  ی اجتماع   ی هاآموزش مهارت   یبر متاورس را برا  ی مبتن  یا 

 . (12)  کودکان داشته است نی ا ی در بهبود تعاملات اجتماع  یتوجهقابل مثبت  ج یاند که نتاکرده  یطراح

بهبود    ی موثر برا  ی عنوان ابزاربه   تواند ی متاورس م  ن،ینو  یهای و توجه به توسعه فناور  ی آموزش  ی ازهایبا توجه به ن  ران، یا  در 

  شرفتهیپ  ی های در آموزش نشان داده است که ادغام فناور  ن ینو  یهای فناور  نهیدر زم ریاخ  قات یکار گرفته شود. تحقآموزش به  تیفیک

https://portal.issn.org/resource/ISSN/
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کند    جادی ا  ی ریادگی  یبرا  ید یجد  یهارا کاهش دهد و فرصت  یسنت  یهاچالش   تواندی موجود، م  یآموزش  یهاستم یمانند متاورس با س

(13) . 

متاورس را در آموزش علوم در مدارس    ی کاربرد  ی پژوهش بر آن است تا الگو ن یمطرح شده، ا  یهاو چالش   ا ی توجه به مزا  با

  ز یآمتی موفق  یسازاده ی در پ توانندی است که م  ی عوامل  ییشناسا  ق، یتحق  نی ا  یکند. هدف اصل   ی و اعتبارسنج  ی متوسطه دوره اول بررس

  رانیا  ی آموزش   ستمیدر س  ی فناور  ن ی از ا  نه یاستفاده به  ی برا  ی ارائه چارچوب  ن یباشند و همچن  ه متاورس در آموزش مدارس نقش داشت

 است.

 روش پژوهش 

مدارس    رانی معلمان و مد  هیپژوهش شامل کل  ی انجام شده است. جامعه آمار  ی شیما یبوده و به روش پ  ی پژوهش از نوع کم  نیا

حجم نمونه، از    نیی . به منظور تعباشدی نفر م  ۸۵0ها  است که تعداد آن   1403-140۲  یل یمتوسطه دوره اول شهر تهران در سال تحص

از کاهش    ی ری و جلوگ  ها افتهی   ی ری پذم یتعم  ش یافزا  ی . برا دندی نفر به عنوان نمونه انتخاب گرد  ۲6۵جدول مورگان استفاده شد و تعداد  

و    دی گرد  ع یها توزنمونه   ان یساخته در ممحقق  یا. پرسشنامه افتی  ش یشده افزا  ن ییاز مقدار تع  شی درصد ب 10حجم نمونه، تعداد نمونه 

 به دست آمد.  ی کامل و قابل بررس هپرسشنام ۲۵6شده،  یآورجمع  ی هااز مجموع پرسشنامه

شده است.    ی طراح  کرتیل  یانه یگزپنج   فی با ط  هیگو   43ساخته بود که شامل  محقق   یاها پرسشنامهداده   ی گردآور  یاصل   ابزار

با خبرگان حوزه آموزش    افتهی ساختارمهین  ی هامصاحبه   جی نتا  ن یو همچن  ، یپژوهش  نه یشیو پ  ینظر   یپرسشنامه بر اساس مرور مبان نیا

مختلف مدل متاورس در آموزش علوم را پوشش دهند    یهاشدند که جنبه   ی طراح  یابه گونه   پرسشنامه یهاه یشد. گو  ه یته  یو فناور

 داشته باشند.  ی با اهداف پژوهش همخوان یو از لحاظ مفهوم 

  ل،یتحل  نی استفاده شد. در ا  AMOSافزار  با استفاده از نرم   یمعادلات ساختار   یابیبرازش مدل متاورس، از مدل   ی بررس  یبرا

  یی روا  ن،یگردد. همچن  ی ابیبرازش مدل ارز   تیفیبه کار گرفته شدند تا ک  CFIو    RMSEA  ،GFIاز جمله    یمختلف   ی هاشاخص

و ورود به    ی آورها پس از جمعحاصل از پرسشنامه  ی هاقرار گرفت. داده   یمورد بررس   ی دییتأ  ی عامل   ل ی با استفاده از تحل  رها یمتغ  نیب

 . دندی گزارش گرد  یو علم  قی به صورت دق ج یشده و نتا لی افزار، تحلنرم

 ها یافته

ای، راهبردها  گر، زمینه پژوهش حاضر بر اساس یک مدل مفهومی طراحی شده است که به بررسی نقش متغیرهای علی، مداخله 

های  پردازد. این مدل مفهومی با استفاده از مرور پیشینه نظری و مصاحبهو پیامدها در آموزش علوم مدارس متوسطه دوره اول می 

دهد. هدف این مدل،  ساختاریافته تدوین شده و چارچوب نظری محکمی برای تبیین ارتباط بین متغیرهای کلیدی پژوهش ارائه می نیمه
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توانند بر اثربخشی استفاده از متاورس در فرآیند آموزش علوم تأثیرگذار باشند و به توسعه راهکارهای  شناسایی عواملی است که می 

 .سازی این فناوری کمک کنندمناسب برای پیاده 

 
 . مدل مفهومی پژوهش 1شکل 

ای، راهبردها و پیامدها مورد بررسی قرار گرفتند.  گر، زمینهدر بخش توصیفی، متغیرهای تحقیق شامل عوامل علی، مداخله

 :نتایج توصیفی این متغیرها در جدول زیر ارائه شده است

 توصیف متغیرهای تحقیق. 1جدول 

 چولگی  کشیدگی واریانس  انحراف استاندارد  میانگین  نام متغیر 

 0.319 0.161 1.559 1.281 4.156 عوامل علی

 0.319 0.161 1.11 1.087 4.234 گر عوامل مداخله

 0.319 0.161 1.122 1.425 3.245 ای عوامل زمینه

 0.236 0.452 1.425 1.632 3.145 راهبردها 

 0.456 0.452 1.236 1.456 3.652 پیامدها 

 

اند که بیانگر اهمیت بالای  ( بالاترین مقادیر را داشته4.۲34گر )( و مداخله 4.1۵6دهد که میانگین عوامل علی )نتایج نشان می 

اند. مقادیر  کمترین مقدار میانگین را در بین متغیرها داشته  3.14۵این متغیرها در مدل متاورس است. در مقابل، راهبردها با میانگین  

گر  ( و کمترین مقدار برای عوامل مداخله1.63۲ها بوده و بیشترین مقدار برای راهبردها )دهنده پراکندگی داده انحراف استاندارد نشان 

 .ها از پایایی مناسبی برخوردارندطور کلی نرمال بوده و داده کند که توزیع متغیرها به ( مشاهده شد. کشیدگی و چولگی تأیید می 1.0۸۷)
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 :اسمیرنوف استفاده شد. نتایج این آزمون در جدول زیر آورده شده است-ها، از آزمون کلموگروف برای بررسی نرمال بودن داده 

 هابررسی نرمال بودن شاخص . 2جدول 

 وضعیت توزیع  داری سطح معنی آماره آزمون  نام شاخص 

 نرمال  0.256 0.258 عوامل علی

 نرمال  0.489 0.148 گر عوامل مداخله

 نرمال  0.125 0.895 ای عوامل زمینه

 نرمال  0.214 0.745 راهبردها 

 نرمال  0.145 0.985 پیامدها 

ها برای تمامی متغیرها  است. بنابراین، توزیع داده   0.0۵ها بالاتر از  داری برای تمامی شاخص نتایج نشان داد که سطح معنی 

یافته  این  از روش ها نشان نرمال است.  استفاده  قابلیت  برای تحلیل دهنده  پارامتریک  آماری  ابزار  های پیشرفته های  بالای  تر و دقت 

 .گیری استاندازه

 :های مختلف برازش استفاده شد که در جدول زیر آمده استبرای ارزیابی کیفیت مدل، از شاخص

 متاورس یکل یریگبرازش مدل اندازه یهاشاخص. 3جدول 

 مقدار  شاخص 

RMSEA 0.075 

TLI 0.965 

CFI 0.979 

AGFI 0.872 

GFI 0.930 

 2.167 اسکوئر به درجه آزادیکای

 

  ی هادهنده برازش قابل قبول مدل است. شاخص بوده که نشان   0.0۷۵برابر با    RMSEAکه مقدار    دهدی نشان م  جینتا

TLI    وCFI   ریمدل هستند. مقاد   یاز برازش عال   یکه حاک  دهندی را نشان م  0.9۷9و    0.96۵  ریمقاد  GFI  (0.930  و )AGFI  

  ی که مدل از برازش مطلوب  کندی م  دیی، تأ ۲.16۷برابر با    یبه درجه آزاد  اسکوئریکادر محدوده قابل قبول قرار دارند. نسبت    زی( ن0.۸۷۲)

 برخوردار است. 

خوبی توانسته است  گیری کلی متاورس بهدهنده این است که مدل اندازههای برازش نشان آمده از شاخصدستهای به یافته

ساختار مفهومی پژوهش را منعکس کند. این مدل بیانگر روابط دقیق بین متغیرهای مختلف تحقیق بوده و از اعتبار بالایی برخوردار  

های  ها و برنامهعنوان مبنایی برای توسعه سیاست تواند به کند، بلکه می تنها چارچوب نظری تحقیق را تقویت می است. این مدل نه

 .آموزشی در حوزه متاورس در آموزش علوم مدارس متوسطه استفاده شود
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 گیری کلی پژوهش . مدل اندازه 2شکل 

 گیریبحث و نتیجه

متاورس در آموزش علوم    یر یکارگبر به  یمی مستق  ری تأث  یانه یگر و زممداخله   ،ی پژوهش نشان داد که عوامل عل  نی ا  جینتا

همچن  دارند.  اول  دوره  متوسطه  مهارت   ی راهبردها  ن، یمدارس  مشارکت،  و  هز  یسازهمگام  ،یآموزتعامل  کاهش  عنوان  به  ها نه یو 
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  زش یانگ  شی آموزان، افزادانش   یل یشامل بهبود عملکرد تحص  کردیرو  نی ا  یامدهای شدند. پ  ییاسا متاورس شن  یسازاده یپ  یاصل  یهامؤلفه 

عوامل مختلف در    تیاهم  ن، یشیپ  یهاهمسو با پژوهش   جینتا   نیمدارس است. ا  یبهبود عملکرد سازمان   نیها و همچنو مشارکت آن 

 .کندی م  دیی موفق متاورس را تأ یسازاده یپ

  ی ها نقش مهم داده   تیو امن  ،ی تیحما   ی هااستی س  ،یفناور  یهارساخت ی مانند ز  ی اند که عواملنشان داده   ز ین  نی شیپ  مطالعات 

ا  ی فناور  رش یدر پذ تأک  ن یا   یهاافته ی.  (8,  7)  کنند ی م  فا ی متاورس  نتا  یانه یبر نقش عوامل زم  د ی پژوهش که  با    ی قات یتحق   ج یدارند، 

بر   میطور مستقبه توانند ی مناسب م یهارساخت یکلان و ز ی هااستیدارد که نشان دادند س  ی ( همخوان۲0۲4. )Seifi et alهمچون 

 . (13) باشند رگذاریتأث ن ینو  یهای فناور رشی پذ

فناور  ی عل   عوامل  اند.  شده   یی مهم شناسا  ی هامؤلفه   گریاز د  ز ین  یاو سواد رسانه   ، یک یتکنولوژ  یو محتوا، بسترها   ی مانند 

  یمحتواها  ازمند یآموزان ندهندگان و دانش اند که آموزش کرده   دی ( تأک۲0۲۲. )Zhang et al( و  ۲0۲3)   Ahmadon  رینظ  ی مطالعات

آورد. سواد رسانهآن   تواندی م   سهستند که متاور  یو کاربرد   ی تعامل را فراهم  بهبود تجربه    ی دیعامل کل  کیعنوان  به   ز ین  یاها  در 

آموزان  قرار گرفته که نشان داد دانش   دیمورد تأک   زی ( ن۲0۲3)   Pregowskaموضوع در مطالعه    ن ی. ا(4,  2)  شده است   یی شناسا   ی ریادگی

 از متاورس هستند.  نهیبه ه استفاد ی برا شرفتهیپ  تالیجی د  ی هایی توانا  ازمند یو معلمان ن

دارند.    یی بسزا  ری متاورس تأث  زیآمت یموفق  یسازاده ی در پ  تیفی ک  تیری نقش نظارت و مد  ریگر نظعوامل مداخله   ن، ی بر ا  علاوه

نتا  هاافتهی   نیا و  Chamola  (۲0۲3مطالعات    ج یبا   )Rane  (۲0۲4دادند مد نشان  دارند که  تطابق  مداوم    تیری (  نظارت  و  مؤثر 

 . (14,  8) را کاهش دهند  ن ینو یهای فناور ی سازادهیمرتبط با پ یهاچالش  توانند یم

  زه یانگ تواند ی نشان دادند که استفاده از متاورس م هاافته یپژوهش مشهود بود.    ن یدر ا  ز یمثبت استفاده از متاورس ن ی امدهایپ

( مطابقت دارد که  ۲0۲4)   Saphira( و  ۲0۲4)  Almurtadhaمانند    ی با مطالعات  جه ینت  ن یدهد. ا   ش ی آموزان را افزاو مشارکت دانش 

 . ( 15, 11) کند  جاد ی ا یعلم  میدر مشارکت و درک مفاه  یری بهبود چشمگ تواندی نشان دادند متاورس م 

  ی مطالعات   ج یها با نتا چالش   نی شدند. ا  ییشناسا  زیمناسب ن  یهارساختیبه ز  از یبالا و ن  ی هانهیمانند هز   یی هاحال، چالش   ن یا  با

از جمله موانع   ی به فناور   ی و عدم دسترس   ی دارد که نشان دادند مشکلات مال   ی ( همخوان۲0۲3)  Kaddoura & Husseinyمانند  

 . ( 9) متاورس هستند یسازاده یپ ی اصل

مدارس متوسطه دوره اول شهر    ران یبه معلمان و مد   یپژوهش، محدود بودن جامعه آمار  نی ا  ی اصل   یهات یاز محدود   ی کی

استفاده از ابزار پرسشنامه ممکن است   ن، یرا دشوار کند. همچن  ی ل یمقاطع تحص  ا یمناطق    ر یبه سا   ج ی نتا  م یتهران بود که ممکن است تعم

باشپاسخ   یری باعث سوگ از طرف دد دهندگان شده  بررس  گر،ی.  تأث  یشتریب  ی هال یممکن است تحل  یف یک  ق یعم  یعدم    راتیدرباره 

 متاورس را محدود کند.  یو فرهنگ  ی اجتماع
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پژوهش   شودی م   شنهادیپ روش   ی آت   یهاکه  از  استفاده  روان   ی فرهنگ   ، یاجتماع   رات یتأث  تر، ق یعم  یف یک  ی هابا    ی شناختو 

  سه یو محروم و مقا  یی متاورس در مناطق روستا  یسازاده یپ  نهیمطالعه در زم  ن،ی کنند. همچن  ی آموزان و معلمان بررس متاورس را بر دانش 

بر    یو مبتن   یسنت   یری ادگی  ی هااز روش  ی بیکه ترک  ی بیترک  ی هاارائه دهد. توسعه مدل  ی ارزشمند  جیا نت  تواندی م   یآن با مناطق شهر

 . شودی م  شنهادیپ ز یکنند ن یمتاورس را بررس 

در س  یسازاده یپ  یبرا متاورس  ز   شودی م  هیتوص  ،یآموزش   ستمیمؤثر  آموزش   تیتقو   ی فناور  یهارساخت یکه  و    ی ها شده 

متاورس    یازهایمنطبق با ن  یآموزش  یتوسعه محتوا  ن،ی متاورس ارائه شود. همچن  یهای استفاده از فناور  نهیمعلمان در زم  یبرا   یتخصص

  ی به همکار  قی با تشو  توانندی م   زیدر آموزش کمک کند. مدارس ن  یفناور  ن یا  ی بهبود اثربخش  هب  تواندی م  ی تیحما   ی هااست یس  جادیو ا

 کنند.  جادیا  یتری تعامل یری ادگ یتجربه  ، یمتاورس یهاط یآموزان و معلمان در محدانش  نیب

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد  ی تضاد منافع گونه چ یانجام مطالعه حاضر، ه در

 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 موازین اخلاقی 

   در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است. 

 حامی مالی 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.
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