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A B S T R A C T 

The aim of this research was to examine the relationship between contextual factors 

and the academic achievement of fourth-grade students, utilizing a mixed-methods 

approach with Iranian TIMSS 2019 data. The research was applied in nature, and 

methodologically, it followed a descriptive survey design. The statistical population 

included all Iranian fourth-grade students, both boys and girls, who participated in 

the TIMSS 2019 assessment. The sample consisted of 224 schools and a total of 

6,010 fourth-grade students (boys and girls), with an average age of 10.2 years, who 

took part in the TIMSS 2019 study. To collect the necessary data regarding students' 

academic achievement in mathematics and science, TIMSS 2019 employed the 

student achievement test booklets and associated questionnaires related to five 

domains: curriculum, school, teacher, student, and parents. This included five test 

booklets for mathematics and science and five background questionnaires. The data 

analysis was conducted using correlation methods and multilevel regression, 

utilizing R software and the lmeR package. Reliability was assessed through 

Cronbach’s alpha coefficient. The results showed that the student-level, parent-

level, teacher-level, school-level, and curriculum-level variables had a significant 

relationship with mathematics achievement, and these relationships varied at the 

school (class) level (P ≤ 0.01). Similarly, the student-level, parent-level, teacher-

level, school-level, and curriculum-level variables had a significant relationship 

with science achievement, and these relationships also varied at the school (class) 

level (P ≤ 0.01). 

 

How to cite: 

Abbasi, R., Abbasi, E., Izanloo, B., & Geramipour, M. (2024). Investigating the Relationship Between Contextual Factors and Academic 

Achievement of Fourth Grade Students: A Mixed Methods Study Using Iranian TIMSS 2019 Data. Study and Innovation in Education and 

Development, 4(2), 16-38. 

 

* Corresponding Author: 

Dr. Effat Abbasi 

E-mail: e.abbasi@khu.ac.ir 

 
© 2024 the authors. Published by Institute for Knowledge, Development, and 

Research. 

This is an open access article under the terms of the CC BY-NC 4.0 License. 

  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
https://orcid.org/0009-0003-3697-9257
https://orcid.org/0000-0002-4207-7466
https://orcid.org/0000-0002-6839-3598
https://orcid.org/0000-0002-3412-3143
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0


 

17 

EXTENDED ABSTRACT 

 

INTRODUCTION 

Academic achievement is a critical determinant of student development, influencing 

not only their future careers but also societal progress (1). Particularly in the domains of 

mathematics and science, performance in these subjects serves as a fundamental indicator 

of educational success. Global assessments like the Trends in International Mathematics 

and Science Study (TIMSS) offer valuable insights into the academic performance of 

students worldwide and explore the contextual factors that contribute to their learning 

outcomes (2). In Iran, where TIMSS has been implemented, understanding the relationship 

between factors like home environment, teacher characteristics, and school resources has 

become essential for informing educational policy (3) . 

Previous studies suggest that academic performance is influenced by a combination 

of student-level, teacher-level, and school-level variables. Socioeconomic status, parental 

involvement, and teacher quality are often cited as key factors (4). However, a 

comprehensive study that includes all relevant contextual factors and their impact on 

academic achievement requires a mixed-methods approach. This study uses Iranian TIMSS 

2019 data to explore these relationships among fourth-grade students, focusing on how 

different factors contribute to their performance in mathematics and science. 

METHODS AND MATERIALS 

The research follows a mixed-methods design, combining quantitative analysis of 

TIMSS 2019 data with qualitative insights from interviews. The sample included 6010 

fourth-grade students from 224 schools who participated in TIMSS 2019. Data was 

collected through student achievement tests in mathematics and science, as well as 

background questionnaires targeting five domains: curriculum, school, teacher, student, 

and parents . 

Quantitative data were analyzed using correlation methods and multilevel 

regression, with the R software and lmeR package. Multilevel regression allowed for the 

examination of both individual-level and contextual-level factors. Cronbach's alpha was 

used to assess the reliability of the measurement tools. Qualitative data from interviews 

were analyzed to add depth to the statistical findings. 

FINDINGS 

The results of the analysis revealed significant relationships between several 

contextual factors and academic achievement in both mathematics and science. 
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• Mathematics Achievement: 

o Student Level: Confidence in mathematics (r = 0.32) and interest in learning 

mathematics (r = 0.18) were significantly correlated with better performance. 

Age (r = -0.08) and negative feelings towards school (r = -0.08) were 

negatively associated with achievement. 

o Parent Level: Home resources (r = 0.42) and early numeracy activities (r = 

0.22) significantly correlated with higher mathematics scores. Parental 

perception of education was weakly correlated (r = 0.08). 

o Teacher Level: Teacher gender showed a small positive correlation (r = 0.10), 

with female teachers leading to higher mathematics scores. Limitations 

imposed by students on teachers also had an impact (r = 0.17). 

o School Level: Schools that emphasized academic success (r = 0.20) and 

adhered to strict rules (r = 0.12) saw higher mathematics achievement. 

o Curriculum Level: Emphasis on mathematics education (r = 0.12) and 

integration of math-related teaching (r = 0.09) were positively correlated with 

student performance. 

The final regression model for mathematics showed that approximately 33% of the 

variance in scores could be explained by the school (class) level, with variables like student 

confidence and school emphasis on success contributing significantly (p < 0.001). 

• Science Achievement: 

o Student Level: Confidence in science (r = 0.36) and interest in learning 

science (r = 0.24) were positively correlated with higher science scores. Like 

in mathematics, negative feelings towards school (r = -0.09) were negatively 

correlated. 

o Parent Level: Home resources (r = 0.45) and early literacy activities (r = 0.21) 

had strong positive relationships with science achievement. 

o Teacher Level: Teacher gender (r = 0.13) and teaching limitations (r = 0.16) 

were important variables influencing science scores. 

o School Level: The emphasis on academic success (r = 0.21) and adherence to 

rules (r = 0.13) at the school level positively impacted science scores. 

o Curriculum Level: An emphasis on science education (r = 0.15) and the 

integration of science into the curriculum (r = 0.10) were correlated with better 

science performance. 
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For science, the regression model explained approximately 34% of the variance in 

scores, with school and curriculum-level factors playing significant roles (p < 0.001). 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

The aim of this study is to examine the relationship between student and parent 

variables (Level 1), school, teacher, and class variables (Level 2), and curriculum variables 

(Level 3) with the progress in mathematics and science based on TIMSS 2019 data. The 

results showed a significant relationship between student and parent variables (Level 1), 

school, teacher, and class variables (Level 2), and curriculum variables (Level 3) with 

progress in mathematics and science, based on TIMSS 2019 data. These relationships 

varied across different schools (classes). The findings of this study were consistent with 

those of many domestic and international researchers (1-6, 8-18). In explaining the results, 

it can be argued that with the advancement of science in all fields today, it is expected that 

this progress will also extend to education, improving the performance of students, 

teachers, and even families. Changing teaching and learning methods to align with 

contemporary trends can encourage students to engage with greater motivation. Simply 

put, year-end grades reflect student progress, with numerous factors influencing 

improvement or decline. In schools, several factors such as lighting, classroom size, 

temperature, ventilation, and classroom organization are essential for fostering student 

motivation and enthusiasm for learning. Experienced teachers are more inclined to develop 

their teaching and classroom management skills and spend more time evaluating student 

assignments and classwork. Teachers with strong discipline and organizational skills can 

create a better learning environment and help students achieve greater academic success. 

Regarding parents, they can serve as role models for their children and enroll them in 

specialized educational programs. Positive parent-child communication, empathy in 

addressing issues, discussion about educational and social matters, and monitoring their 

academic status contribute to the development of self-efficacy and increased confidence in 

children, as well as greater motivation for future academic success. This, directly or 

indirectly, serves as a key source for fostering proper academic and social adaptation. In 

recent years, discussions have emerged about the influence of physical learning 

environments on education, and initial steps have fortunately been taken in this regard. 

However, more serious efforts are needed. In this context, the role of school principals and 

teachers is more crucial than other factors, as they can make changes in the school 

environment that cater to students' preferences and needs, helping them feel more satisfied 

and fostering a greater attachment to the school setting. In conclusion, based on the 



 Abbasi et al.                                                                       Study and Innovation in Education and Development, Vol. 4, Issue 2: 2024 

 

 

 

20 

research findings, it is recommended that the relevant authorities take the necessary steps 

to improve the skills of teachers and principals, enhance school environments, and provide 

training to parents to foster academic progress among students. 
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 مقدمه

این سازوکار  کننده و سرنوشت ساز اساسی هر کشوری، ارزشیابی پیشرفت تحصیلی است. اهمیتسازوکارهای تعیین یکی از  

در شکل دهی به روند آموزش، فضای حاکم بر مدرسه و اصلاح و بهبود سازوکارهای دیگر مانند تدریس و یادگیری بی بدیل است.  

این  های پیشرفت تحصیلی در مقایس وسیع است. در دنیا مؤسات مختلف هستند که های ارزشیابی پیشرفت تحصیلی آزمون یکی از شیوه 

آموزان نام  المللی ارزشیابی پیشرفت تحصیلی دانش این مؤسسات، مؤسسه بین کنند. یکی از المللی را طراحی و برگزار می های بین آزمون 

شود. از آنجایی که دروسی مانند  )سواد خواندن( توسط آن برگزار می   2)سواد ریاضی و سواد علوم( و پرلز   1های تیمز دارد که آزمون 

گیرند. آزمون تیمز  این دو درس در ارزیابی تمیز مورد بررسی قرار می های تحصیلی هستند، ریاضیات و علوم پایه اصلی بسیاری از رشته 

المللی ارزشیابی پیشرفت تحصیلی در  این آزمون توسط انجمن بینسنجد. های چهارم و هشتم را می روند آموزش ریاضی و علوم در پایه 

این آزمون بیشتر  های پیشین با ماهیت توانند با مطالعه نمونه سؤالات آزمون تیمز در دوره آموزان می شود. دانش سطح دنیا برگزار می 

ها مطالعه  ای زیاد و انجام ده المللی ارزشیابی پیشرفت تحصیلی از مؤسسات پژوهشی معتبری است که با سابقه آشنا شوند. انجمن بین 

کشور مختلف دنیا شامل    60یادگیری برداشته است. حدود    های مؤثری در زمینه ارتقا و بهبود سطح ای آموزشی، گام جهانی در موضوعه

کشورهای اروپایی، آمریکای شمالی و جنوبی، خاورمیانه، شمال آفریقا، افریقای مرکزی و جنوبی، آسیای مرکزی، شرقی و اقیانوسیه  

 .  (1)کنند این آزمون شرکت می در 

.  6حرکتی   -و روانی   ۵، عاطفی 4کرده است: شناختی ها را به سه حوزه تقسیمشود. بلوم هدف شامل سطوح مختلفی می  3یادگیری 

این حیطه یادگیری  شوند. در های ذهنی و فکری انسان سروکار دارند، مربوط میهایی که با فعالیت های حوزه شناختی به جریان هدف 

هایی است که شود. حیطه عاطفی شامل هدف ترین مهارت عقلی را شامل میترین توانایی ذهنی تا پیچیده آموز از ساده در ذهن دانش 

علاقه  در  حاصل  می تغییرات  نشان  را  سازگاری  و  شناسی  ارج  رشد  ارزشها،  نگرشها،  زمینه ها،  به  است  مربوط  حوزه  سومین  دهد. 

   .( 3, 2) حرکتی و یا حرکات بدنی که شاید بسیار مغفول مانده استمهارتهای

ها، کم بودن زمان تدریس، روش تدریس توضیحی وسخنرانی، وعدم  در نظام آموزشی ما به دلیل حجم زیاد محتوای کتاب 

و اهداف سطوح بالاتر در محتوای درسها و تمرینها    7تعادل بین محتوا و فرآیند تدریس، عدم تعادل و توازن نسبت به مهارتهای شناختی 

های درسی  های درسی به اهداف سطوح پایین شناختی در محتوای تمام کتاب های درسی و توجه بیشتر مولفان کتاب و سوالات کتاب 

 
1 Timss 
2 Pirls 
3 Learn 
4 Cognitive 
5 Emotional 
6 Psycho-motor 
7 Cognitive skills  
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های درسی که امکان  های یادگیری آزاد و متنوع و تکمیلی در تمرینها و سوالات پایانی هر فصل از کتاب و نبودن تجارب و فعالیت 

آموزان در خارج از کلاس و درارتباط با زندگی واقعی فراهم کند، فرصتی برای رشد مهارتهای شناختی  پژوهش و تحقیقات را برای دانش 

 . (4) و اهداف سطوح بالای شناختی فراهم نشده است

از سطوح بالای آن توجه نشان می  دهند و در  معلمان ما در ریاضیات و علوم تجربی هم به سطوح پایین شناختی بیشتر 

ی جدید علوم سعی  دهند. البته برنامه در کلاس درس هم سطوح پایین شناختی را بیشتر مورد توجه قرار می  1تدریس و ارزشیابی خود 

باشند.  فن آورانه، حل مساله، تفکر وآشنایی با طبیعت از اهداف برنامه جدید علوم میاین فاصله را کم نماید. کسب سواد علمی داشته که 

تحت   FS))2سال و سال آخر آموزش متوسطه   13آموزان  کشور برای دانش   11در   19۵9المللی در سال  اولین مطالعه ریاضیات بین 

المللی  بینمطالعه علمی توسط اولین 1994 -1970این موضوع در سال ( انجام شد. IEA) 3المللی پیشرفت تحصیلی نظارت انجمن بین 

(FISS برای دانش )  این  که همین ابتدا باید به آن شاراه کنیم،نکته بسیار مهمی و سال آخر آموزش متوسطه دنبال شد.    14،  10آموزان

علمی  جانبه  همه  مطالعه  تیمز  اصل  در  که  تحصیلی. است  پیشرفت  ازمون  یک  نه  مهمی است  تفاوت  کهاین  از  است  را  مطالعه  این 

این برنامه یک مطالعه جامع و  کند؛ به گفته رئیس مرکز ملی تیمز و پرلز، های درون آموزشگاهی متمایز می های المپیاد و رقابت آزمون 

کند.  ها را نیز بررسی می های آموزشی و همچنین، نگرش، عادات و روش گیری ها، منابع و تصمیمی ها، بافتجهانی است که سیاست 

ای پیشرفت تحصیلی،  تحصیلی است که در کنار صدها متغیر دیگر یعنی عوامل پیشینه   این مطالعه، آزمون پیشرفتالبته یکی از ابعاد 

شود که تمیز یک مسابقه است.  این دلیل است که گاهی مطرح می این مطالعه به کند. حساسیت در نام های آموزشی را ارزیابی می نظام

های تشخیصی و  المللی تیمز و پرلز بیش از آنکه محدود و معطوف به پیشرفت تحصیلی باشد. ناظر به جنبه در حالی که مطالعه بین 

 .  (6, 5) تحلیلی روند آموزش و یادگیری است و نباید صرفا به عنوان یک آزمون پیشرفت تحصیلی قلمداد شود 

ها  این نمونه کشور دو گروه بزرگ تر را مورد آزمایش قراردادند.   16ساله را مورد آزمایش قرار دادند،    10چهارده کشور، کودکان  

تیمز را تشکیل    ترکیب شدند تا  IEAاین مطالعات اولیه مورد تجدیدنظر قرار گرفتند و توسط  تکرار شدند.   1984تا    1980هایبین سال 

  1991، برابر با  1370ایران نیز به منظور ارزیابی و بهبود نظام آموزشی خود از سال  اجرا شد. کشور    19۵9دهند و برای اولین بار در سال  

  2011و    2007و   2003و    1999و   199۵های  مطالعه تیمز در سال   7میلادی، رسما همکاری خود را با انجمن آغاز کرد و تا کنون در 

 . (7) شرکت کرده است 2019و  201۵و 

مقایسه و تطبیق موفقیت    - 2آموزان در ریاضیات و علوم.  ارزیابی سطح موفقیت دانش  - 1اند از:  اهداف ویژه مطالعه تیمز عبارت 

شناخت ارتباط و تاثیر متقابل عوامل محیطی، اجتماعی، آموزشی و...    - 3و عوامل موثر بر آن با توجه به دوره تحصیلی، پایه، سن و...  

   . (7)در تیمز 

 
1 Self-evaluation 
2 Secondary education 
3 International Association for Academic Achievement 
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شامل پنج پرسشنامه بود که عبارت بودند از: پرسشنامه برنامه درسی، پرسشنامه والدین، پرسشنامه مدرسه،    2019آزمون تیمز  

بر اساس اطلاعاتی درباره ساختار نظام آموزشی مانند سازمان    2019آموز. پرسشنامه برنامه درسی تیمز  پرسشنامه معلم و پرسشنامه دانش 

در تحقیقات خود    2019دهی، محتوا و اجرای برنامه درسی ریاضیات و علوم در هر کشوری طراحی شده است. پرسشنامه والدین تیمز  

این مطالعه به وسیله انجمن بین الملی ارزشیابی پیشرفت تحصیلی  کند.ها در ریاضیات و علوم مطالعه می ی چگونگی یادگیری بچه درباره 

(IEA حمایت می )  پرسد. برای ما  ها می ی تجربیات والدین بچه این بررسی درباره شود. هان را شامل میکشور در ج  60شود و بیش از

کنید. پاسخ صحیح و غلط  شود فکر می جالب است بدانیم که شما و فرزند شما چگونه درباره چیزهای مختلفی که به مدرسه مربوط می 

گیرند و کمک برای بهبود  اینکه فرزندان شما چگونه یاد می ای مفید از کمک به فهماین اطلاعات با مجموعه درباره پرسشها وجود ندارد. 

ها و مشاوران یا مشارکت والدین و مشاوران تکمیل  ی والدین بچه این بررسی باید به وسیلهباشد. ها میتدریس و یادگیری برای تمام بچه

شود. تیمز روند پیشرفت یشرفت تحصیلی حمایت میالمللی پشود. پرسشنامه مدرسه، پروژه تحقیقات آموزشی به وسیله انجمن بین 

کشور به بهبود تدریس و    60گیرد و مطالعات متفاوت در سیستم آموزش ملی در بیش از  اندازه میآموزان در ریاضیات و علوم را دانش 

کند.  پرسد و فراهم میی مدارس می ی مدیر و اداره مدرسه است که اطلاعاتی دربارهاین پرسشنامه درباره کند. یادگیری در دنیا کمک می

ای معلمان، منابع کلاسی،  و حرفهی علمی ی زمینهآموزان پایه چهارم است و اطلاعاتی را درباره پرسشنامه معلم برای معلمان دانش 

رم تکمیل  آموزان پایه چهای دانش آموز به وسیلهکند. پرسشنامه دانش های آموزشی و گرایش به سوی تدریس را جستجو می تمرین 

عبارتند از: توسعه برنامه آموزش کودکی اولیه و آموزش پیش دبستانی،    2019ای در پرسشنامه برنامه درسی تیمز  شده است. عوامل زمینه 

اصلاح برنامه درسی ریاضیات پایه چهارم، چگونگی اجرای ارزشیابی برنامه درسی ریاضیات پایه چهارم، استفاده از وسایل دیجیتال در  

، استفاده از معلمان متخصص در ریاضیات پایه چهارم، اصلاح برنامه درسی علوم پایه چهارم،  آموزش و امتحانات ریاضیات پایه چهارم

چگونگی اجرای ارزشیابی برنامه درسی علوم پایه چهارم، استفاده از وسایل دیجیتال در آموزش و امتحانات علوم پایه چهارم، استفاده از  

ها در خانه قبل از  های بچه عبارتند از: فعالیت 2019ای در پرسشنامه والدین تیمز وم پایه چهارم((، عوامل زمینه معلمان متخصص در عل 

ها در کلاس اول، مطالعات خارج از مدرسه  های آموزشی اولیه، چگونگی شروع دبستان، توانایی بچه شروع مدرسه، شرکت در برنامه 

)شرکت در دروس اضافی یا تدریس خصوصی(، تعداد کتاب در خانه شما، تعداد کتاب کودک در خانه شما، میزان تحصیلات والدین،  

عبارتند از: مدت زمان آموزش در    2019ای در پرسشنامه مدرسه تیمز اجتماعی((، عوامل زمینه  - شغل اصلی والدین، وضعیت اقتصادی

برای پشتیبانی از   1تفاده مدرسه از سیستم مدیریت یادگیری آنلاین هفته، منابع و تکنولوژی مدرسه )تعداد کامپیوتر، آزمایشگاه علوم، اس

های آن، داشتن کتابخانه در هر کلاس، منابع یادگیری دیجیتالی(، کمبود یا ناکافی بودن منابع یادگیری، کتابخانه مدرسه و تعداد کتاب 

)آشنا بودن معلمان با اهداف مدرسه    و منابع برای آموزش علوم و منابع برای آموزش ریاضیات، اهمیت مدرسه در موفقیت علمی عمومی 

آموزان برای رسیدن  آموزان، توانایی دانش ها و پیشرفت دانش برای اجرای برنامه درسی، مشارکت والدین در فعالیت ها  آن   و موافق بودن

 
1 Online learning management system 
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آموزان با همدیگر(، مشکلات بین معلمان در مدرسه  به اهداف علمی(، نظم و امنیت مدرسه )دیر آمدن به مدرسه، ارتباط و رفتار دانش 

یا زود آمدن، غایب بودن(، آمادگی مدرسه )آمادگی دانش  ، تحصیلات  1مدیریت )تجربه مدیریتی آموزان پایه اول(، سوابق علمی )دیر 

عبارتند از: سابقه تدریس، جنسیت، مدرک تحصیلی معلم، متخصص در ریاضیات    2019ای در پرسشنامه معلم تیمز  مدیر(، عوامل زمینه 

برای اجرای برنامه درسی،  ها  آن   و علوم پایه چهارم، اهمیت مدرسه در موفقیت »آشنا بودن معلمان با اهداف مدرسه و موافق بودن

آموزان برای رسیدن به اهداف علمی، همکاری بین مدیر و معلمان  آموزان، توانایی دانش ها و پیشرفت دانش مشارکت والدین در فعالیت

آموزان به معلمان، احترام به مدرسه،  های امنیتی مدرسه، احترام دانش برای طراحی آموزشی«، محیط مدرسه »امنیت مدرسه، سیاست 

ی  ها محدودیتمعلمی، روش تدریس معلم در کلاس تیمز،  ی شغل  آموزان«، احساس معلم دربارهقوانین مشخص مدرسه برای دانش 

با  کلاسی »دانش  یا مهارت هامحدودیتآموزان  با کمبود تغذیه ها، دانش یی در دانش  با کمبود خواب کافی،  ای، دانش آموزان  آموزان 

آموزان با دشواری در  آموزان با مشکلات روانی، روحی، عاطفی یا فیزیکی، دانش آموزان مزاحم، دانش آموزان غایب کلاس، دانش دانش 

تدریس   برای  کامپیوتر  و  ماشین حساب  از  استفاده  ریاضیات،  تدریس  ریاضیات، روش  تدریس  زمان  مدت  آموزش«،  زبان  فهمیدن 

  آموزان در هنگام کار کردن،ی دانش ریاضیات در کلاس تیمز، ارزشیابی ریاضیات در کلاس تیمز، استراتژی ارزشیابی ریاضیات »مشاهده

آموزان و پاسخ در کلاس، ارزشیابی به صورت سوالات کوتاه پاسخ و ارزشیابی تشریحی، پروژه طولانی مدت«،  سوال کردن از دانش 

، آموزش، برنامه  2ای در محتوا ای در تدریس ریاضیات »توسعه حرفهاستفاده از کامپیوتر یا تبلت در امتحانات ریاضیات، توسعه حرفه

ریاضیات 3درسی  با  تکنولوژی  ترکیب  انتقادی 4،  تفکر  پیشرفت  مساله   ۵،  حل  مهارتهای  ریاضیات 6یا  ارزشیابی  فردی 7،  نیازهای   ،8 

آموزان«، تدریس علوم در کلاس تیمز »تدریس موضوعات به صورت جداگانه«، روش تدریس علوم در کلاس درس تیمز، استفاده  دانش 

ای  از کامپیوتر برای تدریس علوم در کلاس تیمز، استراتژی ارزشیابی علوم، استفاده از کامپیوتر یا تبلت در امتحانات علوم توسعه حرفه

ای در محتوا، آموزش، برنامه درسی، ترکیب تکنولوژی با علوم، پیشرفت تفکر انتقادی یا مهارتهای حل  در تدریس علوم »توسعه حرفه 

ای در پرسشنامه  آموزان، ترکیب علوم با موضوعات دیگر، ریاضیات و فناوری«. عوامل زمینه مساله، ارزشیابی علوم، نیازهای فردی دانش 

کتادانش  تعداد  »جنسیت،  از:  عبارتند  شخصی،  ب آموز  اتاق  مطالعه،  میز  »کامپیوتر،  خانه  در  موجود  امکانات  خانه،  در  موجود  های 

دانش ارتباط  احساس  مدرسه،  در  غیبت  میزان  شخصی«،  موبایل  احساس  اینترنتی،  خستگی،  »احساس  مدرسه  به  ورود  هنگام  آموز 

آموزان با همدیگر، احساس خودپنداره شما نسبت به درس ریاضیات  آموز نسبت به مدرسه، ارتباط و رفتار دانشگرسنگی«، احساس دانش 

علوم یادگیری  و  علوم  درس  به  نسبت  شما  خودپنداره  ریاضیات،  یادگیری  در (7)  و  زمینه پژوهش  این    .  عوامل  ارتباط  در  به  ای 

 
1 Managerial experience 
2 Professional development in content 
3 Curriculum 
4 Combining technology with mathematics 
5 Critical Thinking 
6 Problem solving skills 
7 Problem solving skills 
8 Individual needs 
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تیمز  پرسشنامه  پرسشنامه   2019های  والدین، مدرسه، معلم و دانشکه شامل  برنامه درسی،  پیشرفت تحصیلی  آموز میهای  با  باشد 

  2019ایرانی آزمون تیمز  های ای با داده ( پایه چهارم ابتدایی و ارائه الگویی جهت تبیین روابط میان عوامل زمینه 1)سطوح بالای شناختی 

  این ارتباطات و تاثیرات با پیشرفت تحصیلی و موفقیت تحصیلی و نحوه    2019های تیمز  ای در پرسشنامه و ارتباط بین عوامل زمینه 

های درسی و معلمان در  تواند به برنامه ریزان و مولفان کتاب ای با پیشرفت تحصیلی می بپردازد. شناسایی ارتباط عوامل زمینه ها  آن 

کلاس درس کمک کند تا به عواملی که باعث توجه بیشتر به یادگیری سطوح بالای حیطه شناختی و عملکرد بهتر و در نتیجه پیشرفت 

 شود بپردازند.  آموزان می تحصیلی دانش 

 روش پژوهش 

اخذ   جهت اطلاعاتی  به دستیابی سرانجام و مساله حل کاربردی تحقیق هدف  زیرا است کاربردی هدف نظر  از پژوهش این

از روش    برای بدست آوردن اطلاعات در مورد ارتباط میان علل و نتایج حاصل از شواهد   است همچنین  مشکلات و نیازها رفع و تصمیم

و    ی همبستگضریب  روش  پیمایشی و تحلیل عاملی و   روش  از استفاده با هاداده آوری  جمع  شیوة نظر از تبیینی استفاده شد. همچنین 

آموزان و  پیشرفت تحصیلی دانش  باچهارم    هیپا   2019  مز یت   یهاای در پرسشنامهنه یعوامل زمبررسی رابطه   به متغیرهچند    یون رگرس

باشند که در آزمون  ایرانی می چهارم ابتدایی دختر و پسر آموزان پایه  شد. جامعه آماری شامل کلیه دانش  ارائه راهکارهای مطلوب پرداخته 

آموز )دختر وپسر( پایه چهارم ابتدایی  دانش   6010مدرسه و تعداد    224این پژوهش نیز شامل  شرکت کرده بودند. نمونه آماری   2019تیمز  

برای جمع آوری اطلاعات مورد نیاز مربوط به   2019شرکت داشتند. از تیمز  2019ماه است که در مطالعه تیمز   10/ 2با میانگین سنی 

زمینه برنامه    ۵های مرتبط با  آموزان در ریاضی و علوم، از ابزار دفترچه آزمون پیشرفت تحصیلی و پرسشنامهپیشرفت تحصیلی دانش 

شنامه پیشینه  پرس  ۵دفترچه آزمون درس ریاضی و درس علوم و    ۵آموز و والدین استفاده کرد که شامل  درسی، مدرسه، معلم، دانش 

آموز و والدین  های برنامه درسی، معلم، مدرسه، دانش های ریاضی و علوم است و پرسشنامهها ناظر به سنجش درس کاوی است. دفترچه 

اقتصادی    - ها و بافت اجتماعیای شامل عوامل درون آموزشگاهی و برون آموزشگاهی، عادات، نگرش ناظر به بررسی متغیرهای پیشینه 

های تیمز  های پرسشنامه ای است که شامل داده ای دو مرحله به صورت نمونه گیری تصادفی خوشه است.  نمونه گیری در بخش کمی 

معلم و مدرسه و برنامه درسی و والدین بود، که به وسیله  2019های تیمز  ایران و داده پرسشنامه آموزان پایه چهارم کشوردانش   2019

ها در بخش  و والدین تکمیل شده بودند و در بخش کیفی به صورت هدفمند بود.  روایی و پایایی داده معلمان و کارشناسان برنامه درسی  

ی مقدماتی یک سال قبل از  هاآزمون ، بر اساس شاخصهای روان سنجی از طریق انجام  2019های تیمز  با توجه به پرسشنامه کمی 

دستورالعمل  طبق  و  آزمون  بیناجرای  انجمن  گیری  نمونه  در های  تحصیلی  پیشرفت  کشور المللی  از  مطالعه  حدود  این    2۵00ایران 

استان شرکت داشتند، صورت گرفت. در مقایسه    26مدرسه پایه هشتم( از    26مدرسه پایه چهارم و    28مدرسه )   ۵4آموز در قالب  دانش 

 
1 High levels of cognition 
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گیرد و کلیه مستندات مربوط به روایی و پایایی سوالات  ارزیابی روند طولی و در میان کشورها با استفاده از نرم افزار اعتباریابی انجام می

هامبورگ آلمان  ( DPCپردازی ) ( دانشگاه بوستون آمریکا و مرکز داده ISCالمللی مطالعه )های فنی و تفصیلی مرکز بین در گزارش 

شد و پایایی آن با    نجاما  lmeRو بسته    Rشود. جهت تجزیه و تحلیل از رگرسیون چند سطحی و با استفاده از نرم افزار  ارائه می

 ( انجام شد. 84/0محاسبه ضریب آلفای کرونباخ ) 

 ها یافته

  lmeها از تحلیل رگرسیون چندسطحی برای این منظور استفاده شد. تحلیلها با تابع  با توجه به ساختار سلسله مراتبی داده

ایران،   2019های تیمز  در داده ( انجام شد.R ،2023)تیم هسته  R( در نرم افزار 1R ،2023)پناروج، بیتس و تیم هسته   nlmeبسته 

نفر که    6010ها برابر است. تعداد کل دانش آموز برابر با  مدرسه و کلاس وجود داشت، براین اساس تعداد مدارس و کلاس  224تعداد  

های حاوی میسینگ حذف شود  اند. البته به دلیل کافی بودن اندازه نمونه تصمیم گرفته شد داده ها قرار گرفتهدر داخل مدارس یا کلاس

نفر دست کم در یک متغیر حاوی داده میسینگ بودند کنار گذاشته شدند(.    ۵83مورد کاهش یافت )  ۵427ها به  که در نتیجه تعداد داده 

بندی استفاده  توان از هر یک از دو متغیر برای سطحبه دلیل یکسان بودن متغیر سطح مدرسه و کلاس در داده ها، از نظر آماری می

. متغیرهای مربوط به  کرد. تحت این شرایط متغیر معلم نیز از نظر آماری با متغیر کلاس و در نتیجه مدرسه در یک سطح قرار دارند

دانش آموز و والدین در سطح اول و متغیرهای مربوط به کلاس، مدرسه و معلم متغیرهای مربوط به سطح دوم و برنامه درسی متغیر  

می سوم محسوب  تحلیل  سطح  از  استفاده  بودن  موجه  بررسی  برای  است.  گرفته  ریاضی صورت  و  علوم  تفکیک  به  تحلیلها  شوند. 

از مبدا تصادفی در بین مدارس )کلاس( مقایسه شد.   با مدل عرض  از مبدا ثابت  ابتدا مدل حاوی عرض  رگرسیون سلسله مراتبی، 

رگرسیون سلسله مراتبی را مجاز خواهد کرد. به دنبال آن متغیرهای مختلف  معناداری آماری حاصل از مقایسه دو مدل، استفاده از تحلیل  

 افه و نتیجه بررسی و گزارش شده است. با اثرهای ثابت و سپس تصادفی به مدل اض

 آزمون ریاضی 

مشخص است در سطح دانش آموز بیشترین ارتباط بین اعتماد به نفس دانش آموز در ریاضیات و    1همان طور که در جدول  

های  علاقه دانش آموز برای یادگیری ریاضیات با نمره ریاضی است. در سطح والدین بیشترین ارتباط بین منابع خانه و شروع فعالیت

ی معلم به وسیله دانش آموز و بعد جنسیت با  هامحدودیت سواد حساب اولیه با نمره ریاضی است. در سطح معلم بیشترین ارتباط به  

نمره ریاضی است. البته رابطه جنست )زنان با کد یک و مردان با کد صفر( با نمره ریاضی نشان میدهد عملکرد دانش آموزان با معلم  

ی علمی و بعد اصول و مقررات  هاموفقیتمدرسه اول تاکید مدرسه بر   زن در ریاضی بهتر از دانش آموزان با معلم مرد است. در سطح 

مدرسه با نمره ریاضی رابطه مثبت دارد. و در نهایت در سطح برنامه درسی اول تاکید آموزش بر ریاضی و بعد آموزش تحت تاثیر و  
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آمیخته با ریاضی با نمره ریاضی دارای رابطه مثبت هستند. به نظر میرسد متغیرهای احساس دانش آموز نسبت به مدرسه، سن دانش  

از دانش آموزان و آموزش این  ای  با نمره ریاضی رابطهها  آن   آموز، قلدری و نیز درک والدین  البته تصمیم نهایی در  نداشته باشند. 

 خصوص براساس نتایج رگرسیون سلسله مراتبی خواهد بود که در ادامه گزارش شده است. 

 همبستگی متغیرهای سطوح مختلف با متغیر وابسته نمره ریاضی  .1جدول 

 همبستگی ساده متغیر با نمره ریاضی  توصیف  متغیر سطح 

 0.32 اعتماد به نفس دانش آموزان در ریاضیات  ASBGSCM دانش آموز 

ASBGSLM 0.18 علاقه دانش آموزان برای یادگیری ریاضیات 

ASBGSSB  0.08- احساس دانش آموزان نسبت به مدرسه 

ASDAGE  0.08- سن دانش آموزان 

ASBGSB  0.06 آموزان قلدری دانش 

 0.42 منابع خانه برای یادگیری  ASBGHRL والدین 

ASBHENT 0.22 های سواد حساب اولیه و زود هنگام شروع فعالیت 

ASBHPSP  0.08 درک والدین از دانش آموز و آموزش آنها 

 0.17 ی معلم به وسیله دانش آموزان هامحدودیت ATBGLSN معلم

ATBG02   0.10 کد صفر زن با کد یک( جنسیت معلم )مرد با 

 0.20 ی علمی هاموفقیتتاکید مدرسه بر  ACBGEAS مدرسه 

ACBGDAS  0.12 اصول و مقررات مدرسه 

 0.12 تاکید آموزش بر ریاضیات  ASBGICM برنامه درسی 

ACBGMRS  0.09 آموزش تحت تاثیر و آمیخته با ریاضیات 

 

  ریاضیات   برنامه درسی با پیشرفت  سطح دانش آموز، والدین، معلم، مدرسه و   متغیرهای  آیااول:    سوال

 رابطه دارند؟ و آیا این روابط در سطح مدرسه )کلاس( متفاوت است؟ 

اگر پیشرفت ریاضی نقش وابسته و مدرسه )کلاس( متغیر مستقل باشد مقایسه مدل حاوی عرض از مبدا ثابت )بدون لحاظ  

کردن مدرسه( با مدل عرض از مبدا تصادفی )مجاز کردن تغییر عرض از مبدا در بین مدارس)کلاس(( حاکی از بهتر شدن برازش مدل  

این موضوع نشان میدهد مطابق انتظار میانگین مدارس در پیشرفت (.  p663/1474=(1)2χ ,<0/ 0001عرض از مبدا تصادفی است )

 (. 2ریاضی با هم تفاوت معناداری دارد )جدول  

 

 

 

مدارس )کلاس( و وابسته   بندیگروههای حاوی متغیرهای مستقل مختلف با اثر ثابت )متغیر های برازش مدلشاخص .2جدول 

 پیشرفت ریاضی( 

-df AIC BIC logLik L.Ratio p مدل سطح 

value 
 - - 32170.39- 64357.98 64344.78 2 عرض از مبدا ثابت  دانش آموز 
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 0001.> 1474.663 31433.06- 62891.92 62872.12 3 عرض از مبدا تصادفی 

 0001.> 721.415 31072.35- 62179.10 62152.71 4 اعتماد به نفس در ریاضی با اثر ثابت 

 0.0039 8.3473 31068.18- 62179.36 62146.36 5 با اثر ثابت  برای یادگیری ریاضیات   زعلاقه دانش آمو

 0001.> 81.8554 31027.25- 62106.10 62066.50 6 با اثر ثابت   مدرسهاحساس دانش آموز نسبت به 

 0.0303 4.6918 31024.91- 62110.01 62063.81 7 با اثر ثابت   سن دانش آموزان

 0.0001 15.2765 31017.27- 62103.33 62050.54 8 با اثر ثابت   قلدری دانش آموزان

 0001.> 223.6593 30905.44- 61888.27 61828.88 9 ثابت منابع خانه برای یادگیری با اثر  والدین 

فعالیت اثر  شروع  با  هنگام  زود  و  اولیه  حساب  سواد  های 

 ثابت 

10 61720.37 61786.36 -30850.18 110.5100 <.0001 

 0.0720 3.2372 30848.56- 61791.72 61719.13 11 با اثر ثابت ها آن درک والدین از دانش آموز و آموزش 

 0.0010 10.8828 30843.12- 61789.44 61710.25 12 ی معلم به وسیله دانش آموزان با اثر ثابت هامحدودیت معلم

 0.2007 1.6372 30842.30- 61796.40 61710.61 13 جنسیت معلم )مرد با کد صفر زن با کد یک( با اثر ثابت 

 0.0020 9.5856 30837.51- 61795.41 61703.02 14 ثابت ی علمی با اثر  هاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

 0.7733 0.0830 30837.47- 61803.93 61704.94 15 اصول و مقررات مدرسه با اثر ثابت 

برنامه  

 درسی

 0.0003 13.1861 30830.88- 61799.34 61693.75 16 تاکید آموزش بر ریاضیات با اثر ثابت 

 0.3797 0.7718 30830.49- 61807.17 61694.98 17 ریاضیات با اثر ثابت آموزش تحت تاثیر و آمیخته با 

 

است که مطابق انتظار تفاوت معناداری    33/447براساس مدل عرض از مبدا ثابت، میانگین کل پیشرفت تحصیلی ریاضی برابر  

ثابت به بهبود معناداری در برازش مدل منجر  (. مدل عرض از مبدا تصادفی در مقایسه با مدل عرض از مبدا P<0/ 0001با صفر دارد )

(. براساس مدل عرض از مبدا تصادفی، که جهت تعیین تغییر عرض از مبدا )میانگین( مابین مدارس )کلاسها(  P<0001/0شده است )

است که نشان    4۵/۵670و واریانس باقی مانده    280۵/ ۵76در نمره پیشرفت ریاضی اجرا شد، میزان واریانس بین مدارس )کلاس(  

درصد از واریانس پیشرفت ریاضی    33مدرسه )کلاس( تقریبا    بندیگروه است. براین اساس متغیر    8476/ 026دهد کل واریانس برابر  می

را تبیین کرده است. این موضوع حاکی از نقض شدن پیش فرض استقلال مشاهدات بوده و لازم است برای تحلیل از رگرسیون چند  

د شود.  استفاده  برابر  سطحی  ریاضی  پیشرفت  کل  میانگین  تصادفی  مبدا  از  مدل عرض  است    86/447ر  معنادار  انتظار  مطابق  که 

(0001/0>P  به دنبال مدل فوق ابتدا متغیرهای سطح دانش آموز، سپس متغیرهای والدین، معلم، مدرسه و در نهایت متغیرهای مربوط .)

وارد مدل شدند. در هر سطح از همبستگی ساده متغیرها با نمره ریاضی برای ترتیب    1به برنامه درسی به ترتیب ارایه شده در جدول  

ه شد. متغیرها از سطح دانش آموز تا برنامه درسی به ترتیب و یک به یک وارد معادله شدند که نتایج آن  ورود متغیرها به معادله استفاد

رهای سن دانش آموز، درک والدین از دانش آموز و آموزش آنها،  میتوان گفت متغی 0/ 01ارایه شده است. با توجه به آلفای   2در جدول 

جنسیت معلم )مرد با کد صفر زن با کد یک(، اصول و مقررات مدرسه و آموزش تحت تاثیر و آمیخته با ریاضیات در حضور سایر متغیرها  

( بنابراین در مدل نهایی حذف شدند )توجه شود که در نبود سایر متغیرها هر یک از  P>=01/0رابطه معناداری با نمره ریاضی ندارند )

این متغیرها در یک مدل مجزا با نمره ریاضی رابطه داشتند ولی در حضور سایر متغیرها در معادله معناداری آماری خود را از دست  

نتایج در جدول فوق و بعد گزارش شده است(. ضرایب رگرسی قل در سطوح  ون متغیر نمره ریاضی روی متغیرهای مستمیدادند که 
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ارایه شده است. به جز احساس دانش آموز به مدرسه که با نمره ریاضی رابطه منفی دارد سایر متغیرها با نمره    3مختلف در جدول  

 ریاضی رابطه مثبت دارند. 

 ضرایب رگرسیون متغیرهای مختلف در مدل نهایی ریاضی با اثرهای ثابت  .3جدول 

 Value Std.Error DF t-value p-value icc مدل سطح 

دانش  

 آموز

 - 0.0000 366.735 5426 1.233 452.172 عرض از مبدا ثابت 

 33/0 0.0000 4.832 5196 20.580 99.443 عرض از مبدا تصادفی 

 - 0.0000 17.965 5196 0.582 10.464 اعتماد به نفس در ریاضی با اثر ثابت 

 - 0.0001 4.022 5196 0.630 2.537 با اثر ثابت  برای یادگیری ریاضیات   زعلاقه دانش آمو

 - 0.0000 9.563- 5196 0.537 5.141- با اثر ثابت   احساس دانش آموز نسبت به مدرسه

 - 0.0003 3.631 5196 0.539 1.960 با اثر ثابت   قلدری دانش آموزان

 - 0.0000 14.062 5196 0.696 9.794 منابع خانه برای یادگیری با اثر ثابت  والدین 

 - 0.0000 10.429 5196 0.517 5.395 های سواد حساب اولیه و زود هنگام با اثر ثابت شروع فعالیت

 - 0.0105 2.582 221 1.460 3.772 ی معلم به وسیله دانش آموزان با اثر ثابت هامحدودیت معلم

 - 0.0019 3.144 221 1.631 5.131 اثر ثابت ی علمی با  هاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

 - 0.0002 3.683 5196 0.599 2.209 تاکید آموزش بر ریاضیات با اثر ثابت  برنامه 

 

گزارش شده است. اثر تصادفی متغیرهای موجود در    3و    2به دنبال بررسی مدل حاوی اثرهای ثابت که نتایج آن در جدول  

درصد    33اند نیز بررسی شد علاوه بر مدل عرض از مبدا تصادفی که در فوق گزارش شد و تقریبا مدل نهایی که در فوق گزارش شده 

فقط اثر تصادفی متغیر   گزارش شده نشان داد 4از واریانس نمره ریاضی را تبیین کرد، بررسی اثر تصادفی سایر متغیرها که در جداول 

(. این موضوع نشان میدهد که رابطه بین اعتماد به  P<=01/0اعتماد به نفس در ریاضی و تاکید آموزش بر ریاضیات معنادار است )

نفس در ریاضی و نیز تاکید آموزش بر ریاضیات در بین مدارس مختلف متفاوت است. همان طور که قبلا مشخص شد مدل عرض از  

تماد به نفس در ریاضی و تاکید آموزش بر  درصد از واریانس نمره ریاضی را تبیین کرد، با افزودن دو متغیر متغیر اع  33مبدا تصادفی  

اند. براین اساس میتوان گفت متغیرهای  درصد به واریانس تبیین شده نمره ریاضی افزوده   13درصد و    16ریاضیات به ترتیب تقریبا  

 اند. درصد از واریانس متغیر وابسته نمره ریاضی را تبیین کرده  62موجود در جدول زیر در کل 

 

 

 

مدارس )کلاس( و  بندیگروههای حاوی متغیرهای مستقل مختلف با اثر تصادفی )متغیر های برازش مدلشاخص .4جدول 

 وابسته پیشرفت ریاضی( 

-df AIC BIC logLik L.Ratio p مدل سطح 

value 

ICC 

مدل حاوی اثرهای ثابت متغیرهای معنادار جدول   

 قبل

12 61690.76 61769.95 -30833.38 - <.0001 0.334 
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 0.488 0.0032 11.483856 30827.64- 61775.66 61683.28 14 اعتماد به نفس در ریاضی با اثر تصادفی  دانش آموز 

آمو دانش  ریاضیات  ز علاقه  یادگیری  اثر    برای  با 

 تصادفی

17 61683.24 61795.42 -30824.62 6.040628 0.1097 0.551 

 0.520 0.3981 2.958346 30826.16- 61798.50 61686.32 17 با اثر تصادفی  مدرسهاحساس دانش آموز نسبت به  

 0.367 0.0910 6.467087 30824.40- 61794.99 61682.81 17 با اثر تصادفی   قلدری دانش آموزان

 0.562 0.4380 2.713026 30826.28- 61798.75 61686.56 17 منابع خانه برای یادگیری با اثر تصادفی  والدین 

های سواد حساب اولیه و زود هنگام  شروع فعالیت

 با اثر تصادفی 

17 61688.89 61801.07 -30827.44 0.387487 0.9428 0.502 

ی معلم به وسیله دانش آموزان با اثر  هامحدودیت معلم

 تصادفی

17 61689.28 61801.46 -30827.64 0.000169 1.0000 0.488 

 0.488 1.0000 0.000967 30827.64- 61801.46 61689.28 17 ی علمی با اثر تصادفیهاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

 0.625 0.0021 14.667745 30820.30- 61786.79 61674.61 17 تاکید آموزش بر ریاضیات با اثر تصادفی  برنامه درسی 

 

شامل عرض از مبدا تصادفی، اعتماد به نفس در ریاضی و تاکید آموزش  براساس نتایج آخرین مدل، اثرهای تصادفی معنادار  

است. همبستگی عرض از    4/ ۵4و    12/3،  43/84( و هر یک به ترتیب دارای انحراف استاندارد  P<=0/ 01بر ریاضیات معنادار است ) 

است و   -7۵/0و    -۵74/0مبدا با شیب تصادفی در متغیرهای اعتماد به نفس در ریاضی و تاکید آموزش بر ریاضیات به ترتیب برابر  

است. بر اساس اثرهای تصادفی    091/0ریاضیات با هم برابر   همبستگی شیب متغیرهای اعتماد به نفس در ریاضی و تاکید آموزش بر

متفاوت    اعتماد به نفس در ریاضی و تاکید آموزش بر ریاضیات میتوان گفت تاثیر این متغیرها بر نمره ریاضی در بین مدارس مختلف 

 (. P<=0/ 01است.. ولی تاثیر سایر متغیرها با اثر ثابت نیز معنادار است ) 

ضرایب رگرسیون متغیرهای مختلف حاوی اثرهای تصادفی اعتماد به نفس در ریاضی و تاکید آموزش بر ریاضیات و اثر   .5جدول 

 ثابت سایر متغیرها 

 Value Std.Error DF t-value p-value مدل سطح 

 0.0000 4.828 5196 20.767 100.273 عرض از مبدا  

 0.0000 17.007 5196 0.624 10.617 تصادفی اعتماد به نفس در ریاضی با اثر  دانش آموز 

 0.0000 4.094 5196 0.629 2.577 با اثر ثابت  برای یادگیری ریاضیات   زعلاقه دانش آمو

 0.0000 9.629- 5196 0.536 5.168- با اثر ثابت   احساس دانش آموز نسبت به مدرسه

 0.0003 3.656 5196 0.538 1.969 با اثر ثابت   قلدری دانش آموزان

 0.0000 14.079 5196 0.693 9.767 منابع خانه برای یادگیری با اثر ثابت  والدین 

 0.0000 10.556 5196 0.515 5.441 های سواد حساب اولیه و زود هنگام با اثر ثابت شروع فعالیت

 0.0115 2.548 221 1.405 3.580 ی معلم به وسیله دانش آموزان با اثر ثابت هامحدودیت معلم

 0.0012 3.276 221 1.569 5.141 ی علمی با اثر ثابت هاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

 0.0024 3.043 5196 0.690 2.100 تاکید آموزش بر ریاضیات با اثر تصادفی  برنامه 

 تحلیل علوم 

مشخص است در سطح دانش آموز بیشترین ارتباط بین اعتماد به نفس دانش آموز در علوم و علاقه    6همان طور که در جدول  

دانش آموز برای یادگیری علوم با نمره علوم است. در سطح والدین بیشترین ارتباط بین منابع خانه و سواد خواندن اولیه و زود هنگام  

ی معلم به وسیله دانش آموز و بعد  هامحدودیتهای قبل از مدرسه با نمره علوم است. در سطح معلم بیشترین ارتباط به  در فعالیت 
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جنسیت با نمره علوم است. البته رابطه جنست )مردان با کد صفر و زنان با کد یک( با نمره علوم نشان میدهد عملکرد دانش آموزان با  

ی علمی و بعد اصول و مقررات  هاموفقیت معلم زن در علوم بهتر از دانش آموزان با معلم مرد است. در سطح مدرسه اول تاکید مدرسه بر  

مدرسه با نمره علوم رابطه مثبت دارد. و در نهایت در سطح برنامه درسی اول تاکید آموزش بر علوم و بعد آموزش تحت تاثیر و آمیخته  

میرسد متغیرهای احساس دانش آموز نسبت به مدرسه، سن دانش آموز، قلدری  با علوم با نمره ریاضی دارای رابطه مثبت هستند. به نظر  

نداشته باشند. البته تصمیم نهایی در این خصوص براساس  ای  با نمره علوم رابطهها  آن   و نیز درک والدین از دانش آموزان و آموزش

 نتایج رگرسیون سلسله مراتبی خواهد بود که در ادامه گزارش شده است. 

 همبستگی متغیرهای سطوح مختلف با متغیر وابسته نمره علوم  .6جدول 

 همبستگی ساده متغیر با نمره ریاضی  توصیف  متغیر سطح 

 0.36 علوم اعتماد به نفس دانش آموزان در  ASBGSCS دانش آموز 

ASBGSLS  0.24 علوم علاقه دانش آموزان برای یادگیری 

ASBGSSB  0.09- مدرسه احساس دانش آموزان نسبت به 

ASDAGE  0.08- سن دانش آموزان 

ASBGSB  0.05 قلدری دانش آموزان 

 0.45 منابع خانه برای یادگیری  ASBGHRL والدین 

ASBHELA 0.21 های قبل از مدرسه سواد خواندن اولیه و زود هنگام در فعالیت 

ASBHELT 0.09 های سواد خواندن اولیه و زود هنگام شروع فعالیت 

ASBHPSP  0.04 درک والدین از دانش آموز و آموزش آنها 

 0.16 ی معلم به وسیله دانش آموزان هامحدودیت ATBGLSN معلم

ATBG02  )0.13 جنسیت معلم )مرد با کد صفر زن با کد یک 

 0.21 ی علمی هاموفقیتتاکید مدرسه بر  ACBGEAS مدرسه 

ACBGDAS  0.13 اصول و مقررات مدرسه 

 0.15 تاکید آموزش بر علوم  ASBGICS برنامه درسی 

ACBGSRS  0.10 آموزش تحت تاثیر و آمیخته با علوم 

 

علوم رابطه    برنامه درسی با پیشرفت   سطح دانش آموز، والدین، معلم، مدرسه و   متغیرهای  آیا:  دوم  سوال 

 دارند؟ و آیا این روابط در سطح مدرسه )کلاس( متفاوت است؟ 

اگر پیشرفت علوم نقش وابسته و مدرسه )کلاس( متغیر مستقل باشد مقایسه مدل حاوی عرض از مبدا ثابت )بدون لحاظ  

)کلاس(( حاکی از بهتر شدن برازش مدل    کردن مدرسه( با مدل عرض از مبدا تصادفی )مجاز کردن تغییر عرض از مبدا در بین مدارس

دهد مطابق انتظار میانگین مدارس در پیشرفت این موضوع نشان می (. p066 /1۵47=(1 )2χ ,<0001/0عرض از مبدا تصادفی است )

 (. 7علوم با هم تفاوت معناداری دارد )جدول  

مدارس )کلاس( و وابسته   بندیگروههای حاوی متغیرهای مستقل مختلف با اثر ثابت )متغیر های برازش مدلشاخص .7جدول 

 پیشرفت علوم( 

 df AIC BIC logLik L.Ratio p-value مدل سطح 
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دانش  

 آموز

 -  32287.25- 64591.70 64578.50 2 عرض از مبدا ثابت 

 0001.> 1547.0656 31513.72- 63053.23 63033.44 3 عرض از مبدا تصادفی 

 0001.> 720.0228 31153.71- 62341.81 62315.41 4 اعتماد به نفس در ریاضی با اثر ثابت 

 0.1949 1.6806 31152.87- 62348.73 62315.73 5 علوم با اثر ثابت برای یادگیری   زعلاقه دانش آمو

 0001.> 66.7740 31119.48- 62290.55 62250.96 6 با اثر ثابت   احساس دانش آموز نسبت به مدرسه

 0.5345 0.3858 31119.29- 62298.77 62252.57 7 با اثر ثابت   سن دانش آموزان

 0001.> 24.3150 31107.13- 62283.05 62230.26 8 با اثر ثابت   قلدری دانش آموزان

 0001.> 287.0859 30963.59- 62004.56 61945.17 9 منابع خانه برای یادگیری با اثر ثابت  والدین 

 0001.> 29.1404 30949.02- 61984.02 61918.03 10 های قبل از مدرسه هنگام در فعالیتسواد خواندن اولیه و زود  

 0001.> 19.1340 30939.45- 61973.49 61900.90 11 های سواد خواندن اولیه و زود هنگام با اثر ثابت شروع فعالیت

 0.0700 3.2833 30937.81- 61978.80 61899.61 12 با اثر ثابت ها آن درک والدین از دانش آموز و آموزش 

 0.0009 10.9792 30932.32- 61976.42 61890.63 13 ی معلم به وسیله دانش آموزان با اثر ثابت هامحدودیت معلم

 0.0510 3.8088 30930.41- 61981.21 61888.83 14 جنسیت معلم )مرد با کد صفر زن با کد یک( با اثر ثابت 

 0.0005 12.2165 30924.30- 61977.60 61878.61 15 ی علمی با اثر ثابت هاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

 0.8209 0.0513 30924.28- 61986.14 61880.56 16 اصول و مقررات مدرسه با اثر ثابت 

برنامه  

 درسی

 0001.> 18.5295 30915.01- 61976.21 61864.03 17 تاکید آموزش بر علوم با اثر ثابت 

 0.1176 2.4485 30913.79- 61982.36 61863.58 18 آموزش تحت تاثیر و آمیخته با علوم با اثر ثابت 

 

است که مطابق انتظار تفاوت معناداری    69/4۵2براساس مدل عرض از مبدا ثابت، میانگین کل پیشرفت تحصیلی ریاضی برابر  

مبدا تصادفی در مقایسه با مدل عرض از مبدا ثابت به بهبود معناداری در برازش مدل منجر  (. مدل عرض از P<0/ 0001با صفر دارد )

(. براساس مدل عرض از مبدا تصادفی، که جهت تعیین تغییر عرض از مبدا )میانگین( مابین مدارس )کلاسها(  P<0001/0شده است )

بین مدارس )کلاس(   اجرا شد، میزان واریانس  نمره پیشرفت علوم  مانده    3071/ 28در  باقی  است که نشان    67۵/۵872و واریانس 

درصد از واریانس پیشرفت علوم    34مدرسه )کلاس( تقریبا    بندیگروه است. براین اساس متغیر   8898/ 9۵8دهد کل واریانس برابر  می

حلیل از رگرسیون چند  را تبیین کرده است. این موضوع حاکی از نقض شدن پیش فرض استقلال مشاهدات بوده و لازم است برای ت

برابر   ریاضی  پیشرفت  کل  میانگین  تصادفی  مبدا  از  مدل عرض  در  شود.  استفاده  است    29/447سطحی  معنادار  انتظار  مطابق  که 

(0001/0>P  به دنبال مدل عرض از مبدا تصادفی ابتدا متغیرهای سطح دانش آموز، سپس متغیرهای والدین، معلم، مدرسه و در .)

وارد مدل شدند. در هر سطح از همبستگی ساده متغیرها با    6نهایت متغیرهای مربوط به برنامه درسی به ترتیب ارایه شده در جدول  

ه معادله استفاده شد. متغیرها از سطح دانش آموز تا برنامه درسی به ترتیب و یک به یک وارد  نمره ریاضی برای ترتیب ورود متغیرها ب

برای یادگیری    ز علاقه دانش آمومیتوان گفت متغیرهای    01/0ارایه شده است. با توجه به آلفای    8معادله شدند که نتایج آن در جدول  

، درک والدین از دانش آموز و آموزش آنها، جنسیت معلم )مرد با کد صفر زن با کد یک(، اصول و مقررات  سن دانش آموزانعلوم،  

( بنابراین در مدل  P>=0/ 01مدرسه و آموزش تحت تاثیر و آمیخته با علوم در حضور سایر متغیرها رابطه معناداری با نمره علوم ندارند ) 

نهایی حذف شدند )توجه شود که در نبود سایر متغیرها هر یک از این متغیرها در یک مدل مجزا با نمره ریاضی رابطه داشتند ولی در  

گزارش شده است(. ضرایب رگرسیون    8و   7نتایج در جدول حضور سایر متغیرها در معادله معناداری آماری خود را از دست میدادند که 
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ارایه شده است. به جز احساس دانش آموز به مدرسه که با نمره    8متغیر نمره علوم روی متغیرهای مستقل در سطوح مختلف در جدول  

 علوم رابطه منفی دارد، سایر متغیرها با نمره ریاضی رابطه مثبت دارند. 

 ضرایب رگرسیون متغیرهای مختلف در مدل نهایی علوم با اثرهای ثابت  .8جدول 

 Value Std.Error DF t-value p-value icc مدل سطح 

 - 0.0000 4.071 359.3346 1.2598 452.6912 عرض از مبدا ثابت  دانش آموز 

 34/0 0.0000 21.890 5196 20.411 83.097 عرض از مبدا تصادفی 

 - 0.0000 9.314- 5196 0.549 12.019 در علوم با اثر ثابت اعتماد به نفس 

 - 0.0000 4.599 5196 0.520 4.844- با اثر ثابت   احساس دانش آموز نسبت به مدرسه

 - 0.0000 15.898 5196 0.545 2.510 با اثر ثابت   قلدری دانش آموزان

 - 0.0000 3.301 5196 0.718 11.426 منابع خانه برای یادگیری با اثر ثابت  والدین 

فعالیت زود هنگام در  و  اولیه  از  سواد خواندن  های قبل 

 مدرسه با اثر ثابت 

1.986 0.601 5196 4.403 0.0010 - 

های سواد خواندن اولیه و زود هنگام با اثر  شروع فعالیت

 ثابت 

2.362 0.536 5196 2.371 0.0000  

 - 0.0186 3.484 221 1.415 3.355 دانش آموزان با اثر ثابت ی معلم به وسیله هامحدودیت معلم

 - 0.0006 4.680 221 1.582 5.512 ی علمی با اثر ثابت هاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

 - 0.0000 4.071 5196 0.647 3.032 تاکید آموزش بر علوم با اثر ثابت  برنامه درسی 

 

گزارش شده است. اثر تصادفی متغیرهای موجود در    3و    2نتایج آن در جدول  به دنبال بررسی مدل حاوی اثرهای ثابت که  

درصد    34مدل نهایی که در فوق گزارش شده اند نیز بررسی شد علاوه بر مدل عرض از مبدا تصادفی که در فوق گزارش شد و تقریبا 

فقط اثر تصادفی متغیر   گزارش شده نشان داد  9ول  از واریانس نمره علوم را تبیین کرد، بررسی اثر تصادفی سایر متغیرها که در جدا

(. این موضوع نشان میدهد که رابطه بین اعتماد به  P<=01/0اعتماد به نفس در علوم و تاکید آموزش بر آموزش علوم معنادار است )

تاکید آموزش بر آموزش علوم در بین مدارس مختلف متفاوت است. همان طور که قبلا مش نیز  اثرهای  نفس در علوم و  خص شد 

درصد از    ۵7درصد و    46درصد،    34تصادفی عرض مبدا تصادفی، اعتماد به نفس در علوم و تاکید آموزش بر آموزش علوم به ترتیب  

درصد و تاکید آموزش بر   12درصد، اعتماد به نفس در علوم    34دهد تاثیر مدارس بر نمره علوم واریانس علوم تبیین شده که نشان می 

 درصد تبیین شده را به خود اختصاص داده اند.  ۵7درصد از کل   11آموزش علوم  

 

مدارس )کلاس( و  بندیگروههای حاوی متغیرهای مستقل مختلف با اثر تصادفی )متغیر های برازش مدلشاخص .9جدول 

 وابسته نمره پیشرفت علوم( 

-df AIC BIC logLik L.Ratio p مدل سطح 

value 

ICC 

 0.343 - - 30920.42- 61944.04 61864.85 12 اثرهای ثابت متغیرهای معنادار جدول قبلمدل حاوی  

دانش  

 آموز

 0.463 0.0088 9.463674 30915.69- 61951.77 61859.38 14 اعتماد به نفس در علوم با اثر تصادفی 

 0.432 0.3438 3.32738 30914.03- 61974.24 61862.05 17 با اثر تصادفی   احساس دانش آموز نسبت به مدرسه

 0.463 - - 30915.69- 61951.77 61859.38 14 * با اثر تصادفی   قلدری دانش آموزان
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 0.554 0.07 7.059942 30912.16- 61970.51 61858.32 17 منابع خانه برای یادگیری با اثر تصادفی  والدین 

های قبل از  فعالیتسواد خواندن اولیه و زود هنگام در  

 مدرسه با اثر تصادفی 

17 61860.49 61972.68 -30913.25 4.89007 0.18 0.502 

های سواد خواندن اولیه و زود هنگام با اثر  شروع فعالیت

 تصادفی

17 61864.40 61976.59 -30915.20 0.981669 0.8057 0.489 

اثر  هامحدودیت معلم با  آموزان  دانش  وسیله  به  معلم  ی 

 تصادفی

17 61865.38 61977.56 -30915.69 0.003025 1 0.460 

 - - - - - - - ** ی علمی با اثر تصادفیهاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

برنامه  

 درسی

 0.574 0.0174 10.13858 30910.62- 61967.43 61855.24 17 تاکید آموزش بر آموزش علوم با اثر تصادفی

توجه شود که مدل حاوی قلدری دانش آموز با اثرهای تصادفی از نظر مشخصات با مدل حاوی اعتماد به نفس در علوم با اثرهای تصادفی    *

ی علمی با اثر تصادفی  هاموفقیت مدل حاوی تاکید مدرسه بر    **( ممکن نیست.  L.Ratioبا آزمون نسبت درست نمایی )ها  آن   یکسان است پس مقایسه

 به همگرایی نرسید پس مقادیر مربوط به این مدل گزارش نشده اند. 

 

براساس نتایج آخرین مدل حاوی اثرهای تصادفی، علاوه بر اثر معنادار عرض از مبدا تصادفی، اثر تصادفی متغیر اعتماد به  

و    ۵3/3، 19/79انحراف استاندارد  ( و هر یک به ترتیب دارای  P<=0/ 01نفس در علوم و تاکید آموزش بر آموزش علوم معنادار است )

است. همبستگی عرض از مبدا با شیب تصادفی در متغیرهای اعتماد به نفس در علوم و تاکید آموزش بر علوم به ترتیب برابر    01/۵

بر    است.  - 0/ 342است و همبستگی شیب متغیرهای اعتماد به نفس در علوم و تاکید آموزش بر علوم با هم برابر    -619/0و    - 0/ 404

توان گفت تاثیر این متغیرها بر نمره علوم در بین مدارس  اساس اثرهای تصادفی اعتماد به نفس در علوم و تاکید آموزش بر علوم می

 (.  P<=0/ 01مختلف متفاوت است. ولی تاثیر سایر متغیرها با اثر ثابت نیز معنادار است ) 

ضرایب رگرسیون متغیرهای مختلف حاوی اثرهای تصادفی، اعتماد به نفس در علوم و تاکید آموزش بر آموزش علوم   .10جدول 

 و اثر ثابت سایر متغیرها 

 Value Std.Error DF t-value p-value مدل سطح 

 0.0001 4.0346 5196 20.5839 83.04973 عرض از مبدا  

دانش  

 آموز

 0.0000 19.8998 5196 0.6027 11.99387 اعتماد به نفس در علوم با اثر تصادفی 

 0.0000 9.3107- 5196 0.5191 4.83323- با اثر ثابت   احساس دانش آموز نسبت به مدرسه

 0.0000 4.4402 5196 0.5454 2.42209 با اثر ثابت   قلدری دانش آموزان

 0.0000 15.9761 5196 0.7161 11.44152 منابع خانه برای یادگیری با اثر ثابت  والدین 

 0.0011 3.2651 5196 0.5999 1.95897 های قبل از مدرسه با اثر ثابتاولیه و زود هنگام در فعالیتسواد خواندن  

 0.0000 4.4586 5196 0.5350 2.38570 های سواد خواندن اولیه و زود هنگام با اثر ثابت شروع فعالیت

 0.0174 2.3962 221 1.3712 3.28579 ی معلم به وسیله دانش آموزان با اثر ثابت هامحدودیت معلم

 0.0003 3.6426 221 1.5290 5.56972 ی علمی با اثر ثابت هاموفقیتتاکید مدرسه بر  مدرسه 

برنامه  

 درسی

 0.0000 4.1996 5196 0.7494 3.14750 تاکید آموزش بر آموزش علوم با اثر تصادفی

 گیریبحث و نتیجه
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دانش آموز و والدین )سطح اول(، مدرسه، معلم و کلاس )سطح دوم( و برنامه  هدف پژوهش حاضر بررسی رابطه متغیرهای  

است. نتایج نشان داد که متغیرهای دانش آموز و والدین    2019های تیمز  درسی )سطح سوم( با پیشرفت ریاضی و علوم براساس داده

  2019های تیمز  )سطح اول(، مدرسه، معلم و کلاس )سطح دوم( و برنامه درسی )سطح سوم( با پیشرفت ریاضی و علوم براساس داده

با یافته رابطه معنی  این پژوهش  نتایج  این روابط در سطح مدرسه )کلاس( متفاوت است.  های محققین داخلی و  داری وجود دارد و 

توان اذعان داشت که امروزه با توجه به پیشرفت علوم در تمام  همسو و منطبق بود، در تبیین نتایج می   (18-8,  6-1)بسیاری  خارجی  

ی  هاروش   ها بهبود یابد.آموزان، معلمان و حتی خانواده رود که این پیشرفت وارد آموزش و پرورش شود و عملکرد دانش انتظار می ها، حوزه 

اموزان با انگیزه بیشتر فعالیت کنند. به معنای ساده،  شود تا دانش تدریس و یادگیری که متناسب با روز دنیا در حال تغییر است، باعث می 

شود. در محیط  آموزان است و عوامل متعددی باعث پیشرفت و یا افت آن می های آخر سال نمودی از پیشرفت تحصیلی دانش نمره

مدرسه عوامل متعددی هموچون: نور، ابعاد ظاهری کلاس، حرارت و تهویه و سازماندهی و ارایش کلاس لازم است تا انگیزه و اشتیاق  

داری دارند و  های آموزشی و کلاس از طرفی معلمان با تجربه میل بیشتری به پرورش مهارت  آموزان برای یادگیری بیشتر شود. دانش 

با انضباط و قدرت نظم بالا می وقت بیشتری برای نمره دادن تکالیف درسی و کارکلاسی دانش  توانند محیط  آموزان دارند. معلمان 

توانند سرمشقی برای  می ها  آن   اموزان را بهتر کنند و آنان را برای پیشرفت تحصیلی بهتر یاری نمایند. در مورد والدین، یادگیری دانش 

آموزشی خاص بسپارند. ارتباط مناسب والدین و فرزندان، همدردی در مورد مشکلات، تبادل نظر  را به مراکز ها آن  فرزندانشان باشند و

منجر به ایجاد احساس خودکارآمدی و افزایش اعتماد به نفس  ها آن  در مورد مسائل تحصیلی و اجتماعی و کنترل و نظارت بر وضعیت

گردد که به طور مستقیم یا غیر مستقیم یک منبع مهم بعدی در تحصیل می   هاموفقیت فرزندان و همینطور انگیزه بیشتر برای کسب  

پرورش دهنده سازگاری مناسب تحصیلی و اجتماعی شناخته شده است. از نظر عوامل فیزیکی محیط یادگیری و تاثیر آن در روند  

گیری و جدیت بیشتری احساس  ز به پی های اولیه برداشته شده است. اما نیااخیر مباحثی مطرح شده و خوشبخانه گام   هاسال   اموزش در

توانند با در نظر گرفتن  می ها  آن   تر از سایر عوامل است زیرا شود. در این رابطه، نقش مدیران و معلمان مدارس بسیار اساسی و پررنگ می

آموزان احساس رضایت کنند و دلبستگی  آموزان تغییراتی را در محیط مدرسه ایجاد نمایند به نحوی که دانش ها و نیازهای دانش سلیقه 

شود که مسئولین مربوطه با انجام بیشتری به حضور در محیط مدرسه داشته باشند. در نهایت با توجه به نتایج پژوهش پیشنهاد می

اقدامات لازم شرایط افزایش مهارت معلمان و مدیران و همینطور بهبود محیط مدارس و همینطور آموزش به والدین زمینه افزایش  

 آموزان را فراهم نمایند. رفت تحصیلی در دانش پیش

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد  ی تضاد منافع گونه چ یانجام مطالعه حاضر، ه در
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 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 موازین اخلاقی 

   گردیده است. در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت 

 حامی مالی 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.
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